SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - FURG
SECRETARIA EXECUTIVA DOS CONSELHOS

DELIBERACAO N° 075/2015 N
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E ADMINISTRACAO
EM 25 DE SETEMBRO DE 2015

Dispde sobre alteracdo curricular no
curso de Engenharia Bioguimica.

O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E
ADMINISTRACAO - COEPEA, tendo em vista decis&do tomada em reunido do dia
25 de setembro de 2015, Ata 069, em conformidade ao constante no processo n°
23116.004973/2015-19,

DELIBERA:

Art. 1° Aprovar a alteragdo curricular no curso de Engenharia
Bioquimica, conforme anexo.

Art. 2° A presente Deliberacdo entra em vigor na data de sua
aprovacéao.

Profa. Dr2. Cleuza Maria Sobral Dias
PRESIDENTA DO COEPEA



ALTERACAO CURRICULAR NO CURSO DE ENGENHARIA BIOQUIMICA

1. Disciplinas excluidas do Curso

CODIGO DISCIPLINA
02177 Quimica Geral
02179 Introducéo a Préticas de Laboratorio

02180 Quimica Geral Experimental

02188 Fendmenos de Transporte |

02196 Fendmenos de Transporte 11

02259 Processos Fermentativos Industriais |

02263 Processos Fermentativos Industriais 11

02266 Processos Bioguimicos Experimentais
07311 Administracdo

02193 Engenharia Econdmica

02281 Bioprocessos em Alimentos e Bebidas
02280 Tdpicos Especiais em Engenharia Bioguimica Il
02283 Nanobiotecnologia

02284 Planejamento Experimental em Bioprocessos
01259 Desenho Técnico

01270 Eletricidade Aplicada

07314 Economia Industrial

09011 Rela¢Ges Humanas no Trabalho

06388 Inglés Instrumental

2. Criagdo e inclusdo de novas disciplinas descritas com as caracteristicas a seguir:

Disciplina: Fendbmenos de Transporte |

Lotacdo: EQA

Cadigo: a definir

Duracéo: semestral

Carater: Obrigatéria

Localizagdo no QSL: 5° semestre

Carga horaria total: 60 h

Carga horéaria semanal: 4 h

Créditos: 4

Sistema de avaliagéo: |

Pré-requisito: Fisica Il e Calculo Il

Ementa: Conceitos e defini¢bes, propriedades dos fluidos, estatica dos fluidos, descricdo do movimento de
fluidos, conservagdo de massa, quantidade de movimento e energia no volume de controle, as formas diferenciais
das equacOes de conservagdo, analise dimensional, escoamento em dutos fechados, escoamentos externos.

Disciplina: Fendmenos de Transporte 11

Lotacdo: EQA

Cadigo: a definir

Duracéo: semestral

Carater: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 6° semestre

Carga horéria total: 60 h

Carga horaria semanal: 4 h

Créditos: 4

Sistema de avaliacéo: |

Pré-requisito: Fenémenos de Transporte |

Ementa: Fundamentos de transferéncia de calor, equacéo da difusdo de calor, condugdo em estado estacionario e
transiente, fundamentos da transferéncia de calor por convecgdo, escoamento externo, escoamento interno,
ebulicdo e condensacdo, equipamentos de transferéncia de calor, transferéncia de calor por radiacao.

Disciplina: Fendmenos de Transporte 111




Lotacdo: EQA

Cédigo: a definir

Duracao: semestral

Carater: Obrigatoria

Localizacdo no QSL.: 6° semestre

Carga horéria total: 60 h

Carga horéria semanal: 4 h

Créditos: 4

Sistema de avaliacéo: |

Pré-requisito: Fendmenos de Transporte |

Ementa: Fundamentos de transferéncia de massa, equacgdes diferenciais de transferéncia de massa, difusdo
molecular em estado estacionario, difusdo molecular em regime transiente, transferéncia de massa por convecgéo,
transferéncia de massa em interfaces, transferéncia de massa — correlagdes, equipamentos de transferéncia de
massa.

Disciplina: Processos Fermentativos Industriais |
Lotacdo: EQA

Cédigo: a definir

Duracao: semestral

Caréter: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 7° semestre

Carga horéria total: 75 h

Carga horéaria semanal: 5 h

Créditos: 5

Sistema de avaliagéo: |

Pré-requisito: Reatores Bioguimicos |

Ementa: Processos industriais aerébios. Conducdo experimental de processos aerébios.

Disciplina: Processos Fermentativos Industriais |1
Lotacdo: EQA

Cadigo: a definir

Duracao: semestral

Caréter: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 8° semestre

Carga horéria total: 75 h

Carga horéaria semanal: 5 h

Créditos: 5

Sistema de avaliagéo: |

Pré-requisito: Reatores Bioguimicos |

Ementa: Processos industriais anaerébios e fotossintéticos. Conducdo experimental de processos fermentativos
anaerobios e fotossintéticos.

Disciplina: Tépicos Especiais em Engenharia Bioquimica Il
Lotacdo: EQA

Cadigo: a definir

Duracéo: semestral

Carater: Optativa

Localizagdo no QSL: 6° semestre

Carga horaria total: 30 h

Carga horaria semanal: 2 h

Créditos: 2

Sistema de avaliacéo: |

Pré-requisito: 2000 h aprovadas em disciplinas

Ementa: Apresentacdo e discussdo de temas especificos da area de Engenharia Bioquimica e Biotecnologia,
apresentados por professores da FURG ou de outras institui¢des.

Disciplina: Tépicos Especiais em Engenharia Bioquimica Ill
Lotacdo: EQA

Cddigo: a definir

Duracao: semestral




Carater: Optativa

Localizagdo no QSL: 6° semestre

Carga horéria total: 45 h

Carga horéria semanal: 3 h

Créditos: 3

Sistema de avaliacéo: |

Pré-requisito: 2000 h aprovadas em disciplinas

Ementa: Apresentacdo e discussdo de temas especificos da area de Engenharia Bioguimica e Biotecnologia,
apresentados por professores da FURG ou de outras instituicdes.

Disciplina: Nanobiotecnologia

Lotacdo: EQA

Cadigo: a definir

Duracao: semestral

Carater: Optativa

Localizacdo no QSL.: 6° semestre

Carga horéria total: 30 h

Carga horéaria semanal: 2 h

Créditos: 2

Sistema de avaliacéo: |

Pré-requisito: 2000 h aprovadas em disciplinas

Ementa: A historia da nanotecnologia. Efeito e escala de tamanho. Nanobiotecnologia e suas aplicacOes.
Possiveis impactos da nanotecnologia e problematica dos riscos. Aplicacdes da nanotecnologia em alimentos,
farmacos e cosméticos. Técnicas de caracterizacdo e validacdo de estruturas nano. Desenvolvimento de
nanoparticulas, nanofibras e nanoemulsdes.

Disciplina: Planejamento Experimental de Bioprocessos

Lotacdo: EQA

Cédigo: a definir

Duracéao: semestral

Carater: Optativa

Localizagdo no QSL: 6° semestre

Carga horaria total: 45 h

Carga horaria semanal: 3 h

Créditos: 3

Sistema de avaliagéo: |

Pré-requisito: 2000 h aprovadas em disciplinas

Ementa: Introdugdo; Definicdo do planejamento adequado conforme o processo; Planejamento fatorial completo;
Andlise estatistica e interpretacdo dos resultados; Planejamento fatorial fracionario; Ajuste de modelos;
Verificacdo da validade dos modelos; Analise de Superficie de Resposta e determinacdo de condigcfes 6timas de
operagdo; “Screening Design” (Plackett-Burmam); Estudos de casos.

Disciplina: Fundamentos de Administracdo (nova proposta do ICEAC)
Lotacdo: ICEAC

Cadigo: a definir

Duracao: semestral

Carater: Obrigatoria

Localizagdo no QSL: 7° semestre

Carga horéria total: 60 h

Carga horaria semanal: 4 h

Créditos: 4

Sistema de avaliacéo: |

Pré-requisito: 1500 h aprovadas em disciplinas

Ementa: Organizacdo e administracdo; Processo administrativo: planejamento, organizacdo, direcdo e controle;
Areas funcionais da administragao.

Disciplina: Desenho Técnico |
Lotacdo: Escola de Engenharia
Cadigo: a definir

Duracao: semestral

Carater: Obrigatéria




Localizagdo no QSL.: 1° semestre

Carga horaria total: 30 h

Carga horéria semanal: 2 h

Créditos: 2

Sistema de avaliacéo: |

Pré-requisito: sem pré-requisito

Ementa: Fundamentos da percepcéo espacial. Instrumental e normas técnicas da ABNT para Desenho Técnico.
NocGes de desenho geométrico. NogBes de proporcdo e escala. O croqui como elemento de apreensdo e
compreensdo grafica dos objetos. Introducdo aos sistemas de projecdo. Vistas ortograficas. Cotagem.

Disciplina: Eletricidade I
Lotacdo: Escola de Engenharia
Cadigo: a definir

Duracao: semestral

Carater: Obrigatéria
Localizacdo no QSL.: 4° semestre
Carga horéria total: 60 h

Carga horéaria semanal: 4 h
Créditos: 4

Sistema de avaliacéo: |
Pré-requisito: Fisica Il

Ementa: Principios basicos de eletricidade. Elementos de circuitos primarios. Analise de circuitos. Circuitos
polifasicos.

3. Inclusdo de disciplinas ja existentes

CODIGO DISCIPLINA PERIODO CARATER PRE-REQUISITO
02247 Fundamentos 1° Semestre Obrigatoria Néo ha
Engenharia
Bioquimica |
01256 Geometria 1° Semestre Obrigatoria N&o ha
Analitica
01257 Caélculo | 1° Semestre Obrigatoria N&o ha
03195 Fisica | 1° Semestre Obrigatéria Nao ha
02249 Fundamentos de 2° Semestre Obrigatoria Fundamentos Engenharia
Engenharia Bioquimica |
Bioquimica Il
02250 Quimica Organica | 2° Semestre Obrigatoria Quimica Geral |
01260 Algebra Linear 2° Semestre Obrigatoria Geometria Analitica
03196 Fisica Il 2° Semestre Obrigatoria Célculo |
01261 Calculo 11 2° Semestre Obrigatoria Calculo |
02248 Microbiologia 2° Semestre Obrigatoria Fundamentos Engenharia
Geral Bioquimica |
23067 Algoritmos 2° Semestre Obrigatdria Nao ha
Computacionais




11024 Ciéncias do 3° Semestre Obrigatdria Fundamentos de
Ambiente Engenharia Bioguimica Il
02251 Microbiologia | 3° Semestre Obrigatdria Microbiologia Geral
02252 Bioquimica | 3° Semestre Obrigatoria Quimica Organica
02182 Quimica Analitica | 3° Semestre Obrigatoria Quimica Geral |
04263 Mecanica Geral 3° Semestre Obrigatoria Fisica | e Geometria
Analitica
01266 Célculo 111 3° Semestre Obrigatdria Calculo 11
03197 Fisica Il 3° Semestre Obrigatdria Calculo 11
02253 Microbiologia Il 4° Semestre Obrigatoria Microbiologia |
02255 Bioquimica Il 4° Semestre Obrigatdria Bioquimica |
02184 Quimica Analitica | 4° Semestre Obrigatoria Quimica Analitica
Experimental
01269 Fisica Experimental | 4° Semestre Obrigatdria Fisica Il
01271 Célculo numérico 4° Semestre Obrigatoria Algoritmos
Computacional Computacionais
02254 Fisico-Quimica 4° Semestre Obrigatoria Fisica Il e Quimica Geral 1l
09721 Biosseguranca e 5° Semestre Obrigatoria 1200 h cursadas
ética
02256 Introdugdo aos 5° Semestre Obrigatoria Fisico-Quimica
Bioprocessos
Industriais
02191 Termodinamica | 5° Semestre Obrigatoria Fisico-Quimica
01292 Probabilidade 5° Semestre Obrigatoria Calculo |
02257 Bioquimica de 5° Semestre Obrigatoria Microbiologia |
microrganismos Bioquimica Il
15162 Biologia Molecular | 5° Semestre Obrigatoria Bioquimica |
15163 Genética de 6° Semestre Obrigatoria Biologia Molecular
Microrganismos
Industriais
02192 Termodinamica Il 6° Semestre Obrigatéria Termodinamica |
01293 Estatistica 6° Semestre Obrigatoria Probabilidade
02258 Reatores 6° Semestre Obrigatoria Introducdo aos
Bioquimicos | Bioprocessos Industriais
02260 Biomateriais 6° Semestre Obrigatoria Fisico-Quimica




02261 Biotecnologia 7° Semestre Obrigatdria Bioquimica Il
Ambiental

02262 Reatores 7° Semestre Obrigatdria Fendmenos de Transporte |
Bioquimicos Il

02264 Operagdes 7° Semestre Obrigatoria Fendmenos de Transporte |
Unitérias |

02268 Instrumentacao e 8° Semestre Obrigatoria Fendmenos de Transporte
Controle de 1
Bioprocessos

02269 Aguas Industriais 8° Semestre Obrigatoria Fendmenos de Transporte |

02265 Enzimologia 8° Semestre Obrigatoria Microbiologia Il e Reatores
Industrial Bioquimicos Il

02267 Operacoes 8° Semestre Obrigatoria Fendmenos de Transporte
Unitéarias Il Il

02270 TCCI 9° Semestre Obrigatoria 3000 h cursadas

02271 Recuperagéo e 9° Semestre Obrigatdria Reatores Biogquimicos |1
Purificagdo de
Bioprodutos

02272 Tratamento de 9° Semestre Obrigatoria Biotecnologia Ambiental
Residuos

02274 Estagio Curricular | 10° Semestre Obrigatoria 2300 h cursadas
Supervisionado

02273 TCCI 10° Semestre Obrigatoria TCCI

4.Quadro Resumo de Carga Horaria
Tempo minimo para integralizacdo do curso: 10 semestres.
Tempo maximo para integralizagdo do curso: 16 semestres.

REQUISITOS CARGA HORARIA ATUAL NOVA CARGA HORARIA
Disciplinas Obrigatdrias 3435 h 3525 h
Disciplinas Optativas 360 h 300 h
Atividades Complementares 180 h 180 h
(quando for o caso)

Estagio Obrigatoria (no caso das
licenciaturas)
TOTAL 3975 h 4005 h

5. Estabelecimento do plano de equivaléncia das disciplinas:

DISCIPLINA ORIGINAL

DISCIPLINA EQUIVALENTE

CODIGO NOME CODIGO NOME
(se houver)
02177 Quimica Geral 02285 e Quimica Geral | e Quimica Geral
02287 1
02179 Introducdo a Préticas de Laboratério 02286 Quimica Geral Experimental |
02180 Quimica Geral Experimental 02286 Quimica Geral Experimental | e
Quimica Geral Experimental Il




02188 Fendmenos de Transporte | A definir Fenbmenos de Transporte |

02196 Fendmenos de Transporte 11 A definir Fendmenos de Transporte Il e
Fendmenos de Transporte 111

02259 Processos Fermentativos Industriais | A definir Processos Fermentativos
Industriais |

02263 Processos Fermentativos Industriais 11 A definir Processos Fermentativos
Industriais 1l

02266 Processos Bioquimicos Experimentais A definir Processos Fermentativos
Industriais | e  Processos
Fermentativos Industriais |1

07311 | Administracdo A definir Fundamentos de Administracéo

02193 Engenharia Econdmica 07305 Viabilidade Econémica  de
Projetos

02280 | Topicos Especiais em Engenharia A definir Topicos Especiais em Engenharia

Bioquimica Il Bioquimica Il
02283 Nanobiotecnologia A definir Nanobiotecnologia
02284 Planejamento  Experimental  em A definir Planejamento Experimental em
Bioprocessos Bioprocessos

01259 Desenho Técnico A definir Desenho Técnico |

01270 Eletricidade Aplicada A definir Eletricidade |

07314 Economia Industrial 7067 Economia

OBS.: A disciplina de Bioprocessos em Alimentos e Bebidas (02281) nunca foi ofertada, portanto ndo tem
equivaléncia.

6. Estabelecimento do plano de extingéo:
No curso de Engenharia Bioquimica todos os alunos migrardo para 0 novo QSL no primeiro semestre de 2016,
sendo observado todas as equivaléncias propostas no item 4.
O quadro de sequéncia ldgica do curso de Engenharia Bioguimica — QSL 154110 sera extinto ao término do segundo
semestre de 2015.

7. Plano de implantacdo das alteracdes, incluindo, principalmente:

As alteracBes propostas no quadro de sequéncia logica (QSL) do curso de Engenharia Bioquimica
entrardo em vigor no primeiro semestre de 2016.

A partir do primeiro semestre letivo de 2016, todos os alunos do curso de Engenharia Bioguimica
migrardo automaticamente para o0 novo QSL, sendo observado todas as equivaléncias propostas no item 4
deste formulario.

8. Quadro de sequéncia logica, incluindo resumo da carga horaria: total, obrigatéria e optativa
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ENGENHARIA | DURAGAQ DO CURSO EM HORAS TEMPO DE DURAGHD EM VIGOR A PARTIR DO

FABILITALAD | MODALIDADE DISCIPLINAS OBRIGATORIAS 3525 h MINIMG 10 semestres
DISCIPLINAS OFTATIVAS (minima) 300 h MAXIMO 13 semestres [ T"SEMESTRE Ano Letive 2018 |
BICGQUIMICA |  ATIVIDADES COMPLEMENTARES {mini 180 h @SL KN
TOTAL 4005 »

ENGENHARIA BIOGUIMICA - OPTATIVAS
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