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DELIBERACAO N° 041/2016 )
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E ADMINISTRACAO
EM 17 DE JUNHO DE 2016

Dispde sobre a criagdo do curso de
Doutorado em Modelagem Computacional.

O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E
ADMINISTRACAO - COEPEA, tendo em vista decisdo tomada em reunido do dia
17 de junho de 2016, Ata 074, em conformidade ao contido no processo n°
23116.005333/2016-18,

DELIBERA:
Art.1° Aprovar a criacdo do curso de Doutorado em Modelagem
Computacional, conforme anexo.
Art. 2° A presente Deliberacdo entra em vigor na data de sua

aprovacéao.

Profa. Dr2. Cleuza Maria Sobral Dias
PRESIDENTA DO COEPEA



Anexo a Deliberacdo 041/2016 do COEPEA

Estrutura do Curso de Doutorado em Modelagem Computacional

Programa: PPG em Modelagem Computacional — PPG-MC

Area de Concentragdo (CAPES): Interdisciplinar — modelagem computacional
Nivel: doutorado

Numero de vagas: 12 vagas (total para dois ingressos no ano).

Total de Créditos para Titulacao: 48 créditos

Disciplinas: 36 créditos

Elaboracéo de Tese: 12 creditos

Disciplinas a serem criadas e incluidas no QSL do Doutorado

Nome: Mecanica dos S6lidos Computacional

Lotacdo: EE

Cadigo: a determinar — criar disciplina e incluir no QSL

Créditos: 3 CH:45h
Carater: optativa

Ementa: Tipos de estruturas. Tens@es: conceito, equagdes de equilibrio, transformacao de tensdes. Deformagdes: componentes
das deformagdes, relagcdes deformagdes-deslocamentos, transformagdo de deformagdes. Propriedades mecénicas dos materiais:
elasticidade, plasticidade e teorias de falha. Esforco normal: tensbes, deformacdes e deslocamentos. Torgdo: tensoes,
deformacdes e deslocamentos em barras de se¢do circular e ndo-circulares. Flexdo: tens6es, deformag6es, equacdo diferencial
da linha elastica e sua integragdo. Cisalhamento: teoria elementar do cisalhamento, perfis de paredes finas, fluxo de
cisalhamento, centro de tor¢do. Flambagem de barras: carga axial e excéntrica. Teoria de Placas Finas: equacdo diferencial,
solucdo de Navier e de Levy. Flambagem de placas: equagdes fundamentais, solu¢Ges analiticas disponiveis. Comportamento
pos-flambagem de placas. Modelagem computacional aplicada & Mecénica dos Solidos.

Nome: Transferéncia de Calor por Convec¢do Computacional
Lotacdo: EE

Cadigo: a definir — criar disciplina e incluir no QSL

Créditos: 3 CH: 45h

Carater: optativa

Ementa: Principios fundamentais de transferéncia de calor; principios fundamentais da conveccéo de calor; camada limite
laminar; convecgdo laminar no em escoamentos internos; convecc¢ao laminar sobre corpos; conveccdo natural em escoamentos
externos; transigdo para regime turbulento; escoamento turbulento em dutos; escoamento turbulento livre.

Nome: Mecénica das Ondas Computacional

Lotacdo: EE
Cadigo: a determinar — criar disciplina e incluir no QSL
Créditos: 3 CH:45h

Carater: optativa

Ementa: Introducdo a Mecénica das Ondas Computacional; Clima de Ondas; Teorias de Ondas Oceénicas e Aspectos tedricos;
Técnicas de Simulacdo Numérica de Ondas oceénicas em Tanques; Técnicas de Pds-processamento em Simulagdo Numérica
de Ondas Oceénicas; Simulacdo Numérica de Ondas Oceanicas; Simulacdo Numérica de Conversores de Energia das Ondas do
Mar em Energia Elétrica

Nome: Estagio docéncia |
Lotacdo: EE

Cadigo: a determinar- criar disciplina e incluir no QSL

Créditos: 3 CH: 45h




Carater: obrigatério para bolsistas demanda social

Ementa: Atividades diversas que envolvam o ensino de graduacdo em areas (disciplinas) relacionadas com as linhas de
pesquisa do PPGMC.

Nome: Mecénica dos Fluidos
Lotacdo: EE
Cédigo: a determinar — criar disciplina e incluir no QSL

Créditos: 3 CH:45h

Caréter: optativa

Ementa: Conceitos e propriedades termofisicas fundamentais. EquacGes de conservacao de massa, quantidade de movimento e
energia para volume de controle e diferencial. Analise dimensional. Escoamentos internos. Escoamentos externos.

Nome: Elaboragéo de Tese

Lotacdo: EE

Cadigo: a determinar — criar disciplina e incluir no QSL

Créditos: 12 CH:180h
Carater: obrigatéria
Ementa: Trabalhos especificos relacionados a elaboracgéo da tese de doutorado.

Nome: Projeto de tese |

Lotacdo: EE

Cadigo: a determinar — criar disciplina e incluir no QSL

Créditos: 0 CH:45h
Carater: optativa

Ementa: Trabalhos especificos relacionados a elaboracéo da tese de doutorado.

Nome: Projeto de tese Il

Lotacdo: EE

Caddigo: a determinar — criar disciplina e incluir no QSL

Créditos: 0 CH:45h

Caréter: optativa

Ementa: Trabalhos especificos relacionados a elaboracéo da tese de doutorado.

Nome: Projeto de tese Il1
Lotacdo: EE

Cddigo: a determinar — criar disciplina e incluir no QSL

Créditos: 0 CH: 45h

Caréater: optativa

Ementa: Trabalhos especificos relacionados a elaboragéo da tese de doutorado.

Nome: Projeto de tese IV

Lotacéo: EE
Cadigo: a determinar — criar disciplina e incluir no QSL
Créditos: 0 CH: 45h

Carater: optativa

Ementa: Trabalhos especificos relacionados a elaboracgdo da tese de doutorado.




Nome: Projeto de tese V

Lotacdo: EE

Cédigo: a determinar — criar disciplina e incluir no QSL
Créditos: 0 CH:45h

Caréter: optativa

Ementa: Trabalhos especificos relacionados a elaboragéo da tese de doutorado.

Nome: Projeto de tese VI

Lotacdo: EE

Cadigo: a determinar — criar disciplina e incluir no QSL

Créditos: 0 CH:45h
Carater: optativa
Ementa: Trabalhos especificos relacionados a elaboracéo da tese de doutorado.

Disciplinas existentes a serem incluidas no QSL do Doutorado

Nome: Métodos Matematicos
Lotacéo: IMEF

Cddigo: 03045P — incluir QSL do doutorado

Créditos: 3 CH: 45h

Carater: obrigatoria

Ementa: Equacdes Diferencias Parciais de 12 ordem. Teorema de Classificacdo. Método de Separacdo de Varidveis. Teorema
de Sturm-Liouville. Funcdes especiais: Bessel, Legendre, Neuman. Funcdo de Green. Equacdes Diferencias Parciais de ordem
mais alta. Calculo das Variacdes. Principio de Hamilton. Equacgdo Diferencial de Euler-Lagrange. Formulagdo Variacional para
sistemas continuos. Aplicagdo do Método variacional para Problemas de Autovalores.

Nome: Algoritmos e Programas

Lotacdo: IMEF

Cadigo: 03043P — incluir QSL do doutorado

Créditos: 3 CH:45h
Carater: obrigatoria

Ementa: Construcdo de algoritmos; estruturas de dados. Complexidade de algoritmos. Programacéo com C/C++ e FORTRAN,;

Nome: Elementos de Matematica
Lotacdo: IMEF
Cddigo: 01141P — incluir QSL do doutorado

Créditos: 3 CH: 45h

Carater: obrigatoria

Ementa: Transformacdes lineares, vetores, autovalores e autovetores, aplicagdes a sistemas dinamicos, equagfes diferenciais
ordindrias (revisdo), equagdes diferenciais parciais (revisdo), aplicagdes a modelos dinamicos, transformadas de LaPlace e
Fourier, aplicaces.

Nome: Inferéncia Estatistica

Lotacdo: IMEF

Cddigo: 01052P — incluir QSL do doutorado
Créditos: 3 CH:45h
Carater: optativa

Ementa: Inferéncia baseada no desenho amostral (classica) e inferéncia baseada em modelos (teoria de verossimilhanca).




Métodos de estimacdo: momentos, minimos quadrados, e maxima verossimilhanca. Distribuicdo amostral: conceitoe aplicacfes
usando simulagdes. Propriedades de estimadores: viés, precisdo, acuracia e consisténcia. Propriedades de estimadores de
maxima verossimilhanga. Informagdo de Fisher. Intervalos de confianca para estimadores de maxima verossimilhanca:
aproximagdo normal e método de perfil de verossimilhanca. Intervalo de confianga por simulagdo: bootstrap paramétrico e néo-
paramétrico. Testes de hipdtese: procedimento geral e aplicagdes. Erros tipo | e tipo 11. Poder de um teste. Teste de razdo de
verossimilhanca. Estimacao pelo método de minimos quadrados. Testes de coeficientes de regressdo e correlagdo (paramétricos
e nao paramétricos). Controle estatico de qualidade para variaveis.

Nome: Modelos Probabilisticos em Ciéncias e Engenharia
Lotagdo: IMEF

Cadigo: 01071P — incluir QSL do doutorado

Créditos: 3 CH:45h

Carater: optativa

Ementa: Conceituacdo de Probabilidades: classico, frequéncia relativa, subjetiva. Axioma de Probabilidade. Probabilidade
COndicional e independéncia. Teorema de Bayes. Variaveis aleat6rias discretas e sua representacdo: funcdo massa de
probabilidade; funcdo distribuicdo. Medidas-resumo: Esperanca, variancia, Quantil, Moda, Assimetria, Curtose. Modelos
probabilisticos discretos: Binomial, Poisson, Hipergeométrica, Multinomial, Geométrica e Binomial Negativa. Variaveis
aleatorias continuas e sua representacdo: densidade de probabilidade; fungdo distribuicdo. Modelos probabilisticos continuos:
Normal, Log-Normal, Exponencial, Gama, Qui-Quadrado, Student e Fischer. Topicos complementares.

Nome: Tdpicos em Modelagem de Sistemas Termofluidos
Lotacéo: IMEF
Cddigo: 03052P — incluir QSL do doutorado

Créditos: 3 CH: 45h

Carater: optativa

Ementa: Tdpicos especiais de modelagem computacionais aplicadas a sistemas termofluidicos. A disciplina abordard temas
especificos em cada edicéo.

Nome: Tdpicos de Modelagem Computacional Aplicada a Fisica

Lotagdo: IMEF

Cédigo: 03051P—incluir QSL do doutorado

Créditos: 3 CH:45h
Carater: optativa

Ementa: Tdpicos especiais de modelagem computacionais aplicadas a descricdo de sistemas fisicos. A disciplina abordara
temas especificos em cada edicéo.

Nome: Métodos Numéricos

Lotagdo: IMEF
Cddigo: 03046P — incluir QSL do doutorado
Créditos: 3 CH:45h

Carater: optativa

Ementa: Interpolacdo, aproximacao e derivacdo numérica de fungdes. Zeros de equacdes algébricas e transcendentais. Calculo
numérico de fungdes especiais (Bessel, funcbes de integrais elipticas, etc.). Sistemas de equacdes lineares e ndo lineares.
Ajustamento de curvas. Integracdo numérica. Solucdes de equacgdes diferenciais ordinarias e parciais. Simulagdo de sistemas
dindmicos. Problemas de autovalores e autovetores. Transformadas de Fourier: DFT e FFT.

Nome: Modelagem de Robés
Lotacdo: IMEF

Cddigo: 01076P — incluir QSL do doutorado

Créditos: 3 CH: 45h

Caréater: optativa




Ementa: Formalismo Newtoniano de modelagem, formalismo de Euler-Lagrange, modelagem dinamica de sistemas,
exemplos, modelagem dinamica de robds manipuladores rigidos, modelagem dindmica de robds manipuladores com elos
flexiveis, modelos cinematicos direto e inverso, desenvolvimento de modelos cinematicos de robds manipuladores, cinematica
de corpos rigidos em movimento espacial, modelos cinematicos de robds madveis, modelos dinamicos de robds moveis,
aplicacBes a robotica subaquatica.

Nome: Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacionais
Lotagdo: IMEF
Cédigo: 03053P — incluir QSL do doutorado

Créditos: 3 CH:45h

Caréter: optativa

Ementa: Introducdo; Equagdes de conservacdo; Obtencéo das equagfes de conservacdo aproximadas; FuncGes de interpolagéo;
Solucdo de problemas de difusdo; Solucdo de problemas de conveccéo.

Nome: Teoria Construtal

Lotagdo: IMEF

Cddigo: 03049P — incluir QSL do doutorado

Créditos: 3 CH:45h
Carater: optativa

Ementa: Forma natural, questdes e teoria; Estruturas Mecanicas; EstruturasTérmicas; Arvores Condutivas; Arvores em fluidos;
Rios e Dutos; Arvores Convectivas; Estruturas em Sistemas de Poténcia; Estruturas no tempo: ritmo; Estruturas em Economia e
Transportes; Formas com resisténcia constante.

Nome: Atividades Interdisciplinares

Lotacdo: C3

Cddigo: 23033P — incluir QSL do doutorado

Créditos: 3 CH:45h

Caréter: obrigatoria

Ementa: Desenvolvimento pelos discentes, sob orientacdo de colegiado multidisciplinar de professores, de projetos académicos
de solugdo em cunho interdisciplinar, incluindo aplica¢fes de pequeno e médio porte, em principio em equipes. Os projetos
deverdo ter requisitos definidos dentro de critérios de exequibilidade académica e cronolégica. As tematicas serdo associadas as
linhas de pesquisa atualmente existentes no Programa, envolvendo o corpo docente, visando nivelar percepces, integrar, em
uma visdo interdisciplinar, saberes e metodologias. Prescri¢do de recuperacéo de conteddos, para eventuais falhas de cobertura
de tdpicos identificados como essenciais

Nome: Tépicos em Computagdo Aplicada

Lotacdo: C3

Cadigo: 03050P — incluir QSL do doutorado
Créditos: 3 CH:45h
Carater: optativa

Ementa: Topicos especiais de modelagem computacionais aplicadas a Computacdo. A disciplina abordara temas especificos de
cada orientador.

Nome: Simulag&o Social: Teoria e Aplicagdes

Lotacdo: C3

Cadigo: 23003P — incluir QSL do doutorado

Créditos: 3 CH:45h

Caréater: optativa

Ementa: Simulagdo. Modelos. Simulagdo Social. Sistemas Dindmicos. Micro e macro simulagdo. Ambientes de simulagdo
baseados em agentes. Aplicagdes utilizando técnicas de autbmatos celulares e sistemas multiagentes.




Nome: Métodos Numéricos Aplicados

Lotagdo: C3
Cédigo: 23015P — incluir QSL do doutorado

Créditos: 3 CH:45h

Caréter: optativa

Ementa: Método de Euler, Método de Leap-Frog, Método de Upstream, Estabilidade de cada método, AplicacGes dos Métodos
Numéricos para a aplicacdo da adveccdo e da difusdo unidimensional, Condicdes de contorno radiativas e condigdes de
contorno ativas, AplicacGes para as equacdes do movimento das aguas rasas.

Nome: Introducéo & Modelagem Climética

Lotacdo: C3

Cadigo: 05045P — incluir QSL do doutorado

Créditos: 3 CH:45h
Carater: optativa

Ementa: O Objetivo da disciplina é discutir a previsibilidade dos sistemas atmosféricos e suas consequéncias sobre a
modelagem climética. Serdo avaliadas as incertezas da previsao, a aplicacéo de previsdes de conjunto e os erros sistematicos. O
curso serd concluido com a aplicacdo de um modelo numérico global de previsdes climéaticas em simulagBes que serdo
analisadas com base nos conceitos aprendidos.

Nome: Modelagem Numérica Aplicada a Oceanografia

Lotacéo: 10

Cddigo: 03031P — incluir QSL do doutorado

Créditos: 3 CH:45h

Carater: optativa

Ementa: Introducdo a modelagem numérica aplicada a oceanografia; equacdo do movimento em oceanografia; métodos
numéricos Série de Raylor, 0 método das diferencas finitas, condi¢Bes de contorno, método dos elementos finitos, o conceito de
elemento.

Nome: Modelagem Climatica

Lotacao: ICHI

Cddigo: 05031P — incluir QSL do doutorado

Créditos: 3 CH:45h
Carater: optativa

Ementa: Sistema Climéatico. Modelagem Climatica. Modelos de Balanco de Energia. Modelos Radiativo-Convectivos.
Modelos Estatistico-Dindmicos. Modelos de Circulacdo Geral da Atmosfera. Estudos de Mudangas Climaticas.




